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Druga pisna naloga

A039 — DRZAVNI IZPIT OB ZAKLJUCKU DRUGEGA CIKLUSA

Smer: ITMM — MEHANIKA STROJI IN ENERGIJA
Podsmer MEHANIKA IN MEHATRONIKA

Naloga iz MEHANIKE, STROJEV IN ENERGIJE

Kandidat/-ka naj v celoti razvije prvi del naloge in odgovori na dve vprasanji med stirimi v
drugem delu naloge.
PRVI DEL

Batni kompresor z enim samim valjem s premerom D = 130 mm, hodom C = 105 mm in Skodljivo
prostornino Vm, ki je enaka 4% Kkoristne prostornine V, sesa zrak pri zacetnem tlaku
p1 = 0,1 MPa in ga stisne do kon¢nega tlaka p2 = 0,45 MPa z adiabatno transformacijo.

Kandidat/-ka naj izraCuna:
1. Kkoristno prostornino V in Skodljivo prostornino Vm
2. povprecno hitrost bata vm

Elektriéni motor z mocjo 4,5 kW in obratovalno hitrostjo 1500 vrt/min poganja batni kompresor.
Mo¢ prenasamo do rocice preko jermeniSkega prenosa s trapeznimi jermeni, ki ima prestavno
razmerje 2 in medosno razdaljo () priblizno 600 mm in ki poganja enovaljni batni kompresor.

Kandidat/-ka naj, upostevajoc€ priloZene sheme, izbere manjkajo¢e podatke s pomocjo tehni¢nih
priroCnikov in nato doloci razred jermena ter Stevilo potrebnih jermenov za prenos moci.

DRUGI DEL

1. Kandidat/-ka naj upoSteva za adiabatno kompresijo vrednost y = 1,41 in dolo¢i za notraniji
(indicirani) izkoristek vrednost med ni = 0,70 + 0,75 ter za mehanski izkoristek vrednost

med nm = 0,85 + 0,95. Nato naj na diagramu pritisk/volumen predstavi idealni cikel. Poleg
tega naj dolocCi Se:

e idealno mod
e notranjo mo¢ stroja
e efektivno moc

2. Kandidat/-ka naj nacrta sornik roci¢nega prenosa in naj pri tem uposteva, da je maksimalni
tlak enak 4,5 MPa v pokrovni mrtvi legi. Pri tem naj ne upoSteva inercialnih sil in naj
primerno dolocCi vse manjkajoCe podatke.

3. Kandidat/-ka naj dolo¢i kompresorju enakovreden sistem, ki ga je nacrtal v prvem delu vaje,
in osnovne velikosti ter glavne mehanske znacilnosti izbranega stroja.

4. Kandidat/-ka naj izbere primeren hladilni sistem, ki naj med rednim delovanjem ohranja
temperaturo kompresorja pod predhodno dolo¢eno vrednostjo.

Za nalogo ima kandidat/-ka najvec 6 ur.

Dovoljena je samo uporaba tehni¢nih priro€nikov in kalkulatorjev, ki ne dovoljujejo simbolnega radunanja in nimajo
internetne povezave.

Dovoljena je uporaba dvojezi¢nega slovarja (slovens¢ina-jezik drzave dijakovega izvora) za kandidate/-ke, katerih materni
jezik ni italijan&€ina ali slovenscina.

Nih¢e ne sme zapustiti Solskega poslopja pred iztekom 3 ur od vro€itve naloge
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Shema enovaljnega batnega kompresorja s trapeznim jermeniskim prenosom

Redni rok 2024
Druga pisna naloga

| = 600

—>

SESALNA CEV

—>

TLACNA CEV

HOD BATA




Pag. 3/4 Sessione ordinaria 2024
: Seconda prova scritta

L%Mmﬁww dell istrsione e del merdle
A039 - ESAME DI STATO CONCLUSIVO DEL SECONDO CICLO DI ISTRUZIONE

Indirizzo: ITMM - MECCANICA, MECCATRONICA ED ENERGIA
ARTICOLAZIONE MECCANICA E MECCATRONICA

Disciplina: MECCANICA, MACCHINE ED ENERGIA

Il candidato svolga il tema indicato nella prima parte e risponda a due soli quesiti tra i quattro
proposti nella seconda parte.

PRIMA PARTE

Un compressore alternativo a un solo stadio, avente alesaggio D = 130 mm, corsa C = 105 mm e
volume di spazio morto Vm pari al 4% del valore della cilindrata V, aspira aria alla pressione assoluta
p1 = 0,1 MPa e la comprime fino alla pressione assoluta di p2 = 0,45 MPa secondo un processo
adiabatico.

Determinare:

1. lacilindrata V e il volume di spazio morto Vm;

2. lavelocita media vm dello stantuffo.

Il compressore alternativo € azionato da un motore elettrico avente una potenza pari a 4,5 kW e
numero di giri pari a 1500 giri/min. Tale potenza viene trasmessa al manovellismo di spinta del
compressore alternativo monocilindrico a semplice effetto, mediante una trasmissione a cinghie
trapezoidali con rapporto di trasmissione pari a 2 e interasse (l) di circa 600 mm.

Il candidato, facendo riferimento agli schemi allegati, scelti opportunamente i dati mancanti dai
manuali tecnici a disposizione, definisca il tipo ed il numero di cinghie necessarie per la trasmissione.

SECONDA PARTE

1. Assumendo per I'adiabatica di compressione il valore di y = 1,41 e fissando per il rendimento
indicato un valore compreso tra ni = 0,70 + 0,75 e per il rendimento meccanico un valore
compreso fra nm = 0,85 + 0,95, rappresentare il ciclo ideale sul diagramma pressione-volume
determinando inoltre:

- la potenza ideale;
- la potenza indicata;
- la potenza effettiva.

2. Dimensionare il perno d’estremita del manovellismo di spinta assumendo la pressione assoluta
massima pari a 4,5 MPa, in corrispondenza del PMS, trascurando le azioni d’inerzia e scegliendo
opportunamente i dati mancanti.

3. Il candidato individui un sistema equivalente al compressore progettato nella prima parte,
evidenziando i dati di targa di massima e le principali caratteristiche meccaniche della macchina
scelta.

4. |l candidato scelga un sistema di raffreddamento per mantenere, durante il suo funzionamento a
regime, la temperatura del compressore al di sotto di un valore prestabilito, opportunamente
ipotizzato.

Durata massima della prova: 6 ore.

E consentito soltanto I'uso di manuali tecnici e di calcolatrici scientifiche o grafiche purché non siano dotate della capacita
di elaborazione simbolica algebrica e non abbiano la disponibilita di connessione a Internet.

E consentito I'uso del dizionario bilingue (italiano-lingua del paese di provenienza) per i candidati di madrelingua non
italiana.

Non & consentito lasciare I'lstituto prima che siano trascorse 3 ore dalla consegna della traccia.
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Schema indicativo del compressore monocilindrico con trasmissione a cinghie trapezoidali
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